ATION

RS AR B 7 0 Ay

SENS DES OP

T

Exploitation des différents sens de
I’addition, de la soustraction, de la
multiplication et de la division

2017-2018

ENSEMBLE ) >
on fait avancer le Québec Quebec



mars 18 2

Objectifs

* Préciser les éléments relatifs aux différentes
situations présentées dans la section qui traite
du sens des opérations dans |la progression
des apprentissages (PDA).

* Présenter des exemples faisant appel a
différents modeles mathématiques.

* Faire des liens avec les opérations.



La progression des apprentissages | ¢
Arithmétique

Sens et
écriture

Nombres naturels inférieurs a...
des Fraction (a I'aide de matériel concret ou de schémas)
nombres Nombres décimaux jusqu’a l'ordre des...

Nombres entiers

» Nombres naturels inférieurs a...
operations Nombres décimaux jusqu’a I'ordre des...

Fractions

Nombres naturels (selon les balises de chaque cycle)
Opérations Fractions (a I'aide de matériel concret ou de schémas)
Nombres décimaux

Utilisation des nombres
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Sens des opérations

'éleve sera amené a mathématiser une
variété de situations illustrant différents
sens des opérations. Il le fera de facon
concrete, semi-concrete ou symbolique.

(PDA, p. 9)
y
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Mathématiser

« Pour mathématiser, on voit, on organise
et on interprete le monde a l'aide de
modeles mathématiques.»

TWOMEY FOSNOT, Catherine, et Maarten DOLK (2010). Construire le sens du nombre, I'addition et la
soustraction, tome 1 de Jeunes mathématiciens en action, Montréal, Cheneliére Education, p. 14.
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De l'action...

« Lorsque les enfants tentent de modéliser

une situation mathématiquement, ils

commencent souvent par modéliser les
actions de la situation. »

TWOMEY FOSNOT, Catherine, et Maarten DOLK (2010). Construire le sens du nombre, 'addition et la
soustraction, tome 1 de Jeunes mathématiciens en action, Montréal, Cheneliére Education, p. 84.
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...a la représentation

CONCRET SEMI-CONCRET SYMBOLIQUE
: Représentation
Manipuler avec des dessinée
?bjets [CEls figurative* Représentation
MEIIPUICHT BIEE ©IS Représentation symbolique
objets symboliques dessinée
(jetons, cubes, etc.) dépouillée*
- +2
f =
, — 4+2=0
N

\ J
. ’/'
~, ’
~\~\ ? e

MODELES MATHEMATIQUES

BALLEUX, Laurence, Cécile GOOSSENS et Francoise LUCAS (2013). Mobiliser les opérations avec bon sens : 2,5-12 ans : guide
méthodologique et documents reproductibles, Bruxelles, De Boeck, p. 109-129 et 247.
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Comment I'enseignhant peut-il amener les éleves
a faire un pas de plus par rapport a leurs
représentations?
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Situations présentant une
structure additive

Transformation « Recherche de I'état final
e ajout * Recherche de la tfransformation

. e Recherche de |'état initial
e retrait

e Recherche de I'ensemble

Réunion -
eunio e Recherche d'un sous-ensemble

* Recherche de la comparaison
* Recherche d'un ensemble

Comparaison
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Situations présentant une
structure additive

Composition de
transformations :
positive, négative

* Recherche du gain ou de la perte
* Recherche de |la transformation

Je
présente
une
situations

a mes
eleves. Composition de  Recherche du gain ou de la perte

fransfor.maﬁons : » Recherche de la transformation
mixte
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1¢r, 2¢ et 3© cycles

Transformation

RECHERCHE DE
LA TRANSFORMATION

|

:
RECHERCHE DE
LETAT INITIAL

I
E
RECHERCHE DE
L’ETAT FINAL

11
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(RECHERCHE DE L’ETAT INITIAL)
Gustave a un certain nombre d’objets. Il en a donneé

6 a Mélanie. Il a maintenant 7 objets.
Combien d’objets Gustave avait-il?
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1¢r, 2¢ et 3© cycles

Ensemble

Sous-

ensemble Ensemble

Sous-
ensemble

RECHERCHE DE
L'ENSIEMBLE

I N\

Sous-
ensemble
2

Sous-
ensemble
1

RECHERCHE D’UN
SOUS-ENSEMBLE
(comPLEMENT)

Ensemble
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(RECHERCHE DE L'ENSEMBLE)

14
Je propose des
situations qui
confiennent
plusieurs
données.

Au marché aux puces,
Thomas achete une boite de
crayons, un sac a dos et un
livre.

e

"

| .

3,45 $
Quel montant Thomas a-t-il dépensé?
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1¢r, 2¢ et 3© cycles

o ENSEMBLE

Relation entre les
deux ensembles
(de plus, de moins)

RECHERCHE DE LA
COMPARAISON

RECHERCHE D’UN

‘~.

15
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(RECHERCHE D’UN DES ENSEMBLES)

Eric a 153 figurines de collection. Il en a 88 de plus que
Thomas. Combien Thomas a-t-il de figurines?

[ 1O
| | O]

\ I

Emmslw 153 753 = + 88

| O

|
|
: | 1O 86’0/@//«&
1
|
|

\
[ | O
x 10

.......................................................... 88 de plus
S § 753 - 88 = [}
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Composition de transformations :
2° et 3° cycles ) SSMRELCHIS oaive 4

Composition de
transformations : mixte

RECHERCHE DE LA PREMIERE OU DE LA DEUXIEME TRANSFORMATION

./ .
¢/ \

7 N

Deuxiéme transformation
(gain ou perte)

Premieére transformation
(gain ou perte)

Transformation composée ou résultante
(gain total ou perte totale)

I
RECHERCHE DE LA TRANSFORMATION COMPOSEE OU RESULTANTE
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(RECHERCHE D'UNE TRANSFORMATION)

Hier, Gustave a recu 7 objets. 0000000 ?
Aujourd’hui, il en regoit 0000000 000000
encore, mais on ne sait pas
combien. TR | TR
!,": ey ‘4!, Cry A:
Sachant que depuis 2 jours, oy

il a recu 13 objets, combien B e e TR
d’objets a-t-il recus

aujourd’hui? 7+ =73 73-7=0
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Traduire une situation a I'aide de matériel concret, de schémas
ou d’équations et vice versa (exploitation des différents sens de
I’addition et de la soustraction)

Sens des opérations sur des nombres

L'éleve apprend a le faire avec I'intervention de I'enseignante ou de I'enseignant. . .
- PP g 9 Primaire

4  L'eleve le fait par lui-méme a la fin de 'annee scolaire. 15" 2° 3°
cycle cycle cycle

L’éléve réutilise cette connaissance. 1re 2e 3e 4e 53 Be
A. Nombres naturels inférieurs a... 1000 100000 1 000 000

1. Reconnaitre 'opération ou les opérations a effectuer dans une situation 2 %* =D * =D %

2. Traduire une situation a I'aide de matériel concret, de schémas ou d’équations et vice versa (exploitation des
différents sens de I'addition et de la soustraction)

a. transformation (ajout, retrait), réunion, comparaison = AR A 2B S B
b. composition de transformations : positive, négative =2 * =2 %

c. composition de transformations : mixte =2 %
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Traduire une situation a I'aide de matériel concret, de schémas

ou d’équations et vice versa (exploitation des différents sens de
I’addition et de la soustraction)

1™ 2¢ 3* 4% 5® &°
B. Nombres décimaux jusqu’a I'ordre des...
centiemes milliemes
1. Traduire une situation a 'aide de matériel concret, de schémas ou d'éguations et vice versa (exploitation des
differents sens de I'addition et de la soustraction)

a. fransformation (ajout, retrait), reunion, comparaison =+ * =2 %
b. composition de transformations ; positive, negative =+ * =2 %
C. composition de transformations - mixte - %
C. Fractions 1" 2 3° 4° 5° 6°

1. Traduire une situation a l'aide de matériel concret, de schémas ou par une opération et
vice versa (exploitation des différents sens de 'addition, de la soustraction et de la =2 *
multiplication par un nombre naturel)
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Situations présentant une
structure multiplicative

Disposition rectangulaire

== Addition répétée

== Produvit cartésien

mm Partage

== Contenance




Situations présentant une
structure multiplicative

= Volume

Soustraction répétée

mm Comparaison
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Gustave a 4 chemises et 3 pantalons.

Combien d’ensembles peut-il porter?

23

C1

c2 C3

C4

P1

F1C1

F1C2 | P1C3

F1C4

P2

P2C1

P2C2 | P2C3

P2C4

F3

P3CA1

P3C2 | P3C3

P3C4

Number of outfits made so far: 12

http://illuminations.nctm.org/Activity.aspx?id=3540

3x4=0

£x3=0



http://illuminations.nctm.org/Activity.aspx?id=3540
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24

Il y a 12 crayons. On les distribue également a 3 amis.

Combien de crayons chaque ami recevra-t-il?

e

iﬁij,n @ il

AR\

JL JL JL

eceo00000000

¥~ =~ o Kk ¥ ¥ ¥~

AR )
\ ?

o
00 0

72+3=0)
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On veut placer 12 crayons dans des sacs. Chaque sac
en contient 3. De combien de sacs aura-t-on besoin?
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Je propose
des situations

Qui
Une plate-bande qui contient 35 marguerites confiennent
i e des donnees
mesure 3 m (ou carrés unités) de largeur par superflues.

4 m (ou carrés unités) de longueur. Quelle
est l'aire de cette plate-bande?

&

4m<

\\ P, £x3 =01

3x4=0




SSSSSS

Gustave a 3 objets. Mélanie en a 4 fois plus.
Combien d’objets Mélanie a-t-elle?

333, @

® O, X KX
% % K K
#x3=0 3x4=0 40[%,//&?@

WK

WX

Gustave Meélanie

4 0‘0/@ /Mw’
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Traduire une situation a 'aide de matériel concret, de schémas
ou d’équations et vice versa (exploitation des différents sens de
la multiplication et de la division)

Sens des opérations sur des nombres

-3 L'eleve apprend a le faire avec l'interveniion de Fenseignante ou de 'enseignant G

& L'éEwe le fait par i-méme 3 la fin de Fannée scolaire. 157 2 3e
cycle cycle cycle
™2 3 &£ 5 6

L'éléve reutilise cette connaissance.

A. Nombres naturels inférieurs a... 1000 100 000 1 000 000

3. Traduire une situation a MNaide de maténel concret, de schémas ou d'équations et vice versa (exploitation des
différents sens de la multiplication et de la division)
a. disposition rectangulaire, addition répétée, produit cartésien, partage et
contenance (3 l'aide de matériel et de schémas)
h. disposition rectangulaire, addition répetée, produit cartésien, aire, volume,
soustraction répétée, partage, contenance et comparaison (2 'aide de matériel = % S %
concret, de schémas ou déguations)

- | W

1m™ 2¢ 3* 4% 5* ¢g*
B. Nombres decimaux jusqu’a I'ordre des...
centiemes milliémes

2. Traduire une situation a 'aide de matériel concret, de schémas ou d'équations et vice
versa (exploitation des diffiérents sens de la multiplicafion et de la division ; disposition = * = %
rectangulaire, produit cartésien, aire, volume, partage, contenance et comparaison)

C. Fractions 1m™ ¢ 3* 4 5 g*

1. Traduire une situation a I'aide de maténiel concret, de schémas ou par une opération et
vice versa (exploitation des différents sens de 'addition, de la soustraction et de la = B

muliiplication par un nombre naturel)
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Sens et
écriture

des
nombres

Sens des
opérations

» Opérations

La progression des apprentissages |
Arithmétique

29

O
PN
2
\(@
XS
vS\
Nombres naturels inférieurs a...
Fraction (a I'aide de matériel concret ou de schémas)
Nombres décimaux jusqu’a l'ordre des...
Nombres entiers Je vérifie les
balises
indiquées
dans la
Nombres naturels inférieurs a... section des
Nombres décimaux jusqu’a I'ordre des... operations.

Fractions

Nombres naturels (selon les balises de chaque cycle)
Fractions (a I'aide de matériel concret ou de schémas)

Nombres décimaux

Utilisation des nombres
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Développer des processus de calcul écrit
(addition et soustraction)

A. Nombres naturels (selon les balises de chaque cycle) 4 2® 3° 4° 5* ¢°

4. Développer des processus de calcul écrit (addition et soustraction)

a. Alaide de processus personnels, en utiisant du matériel ou des dessins, determiner
la somme ou |a difference de deux nombres naturels inférieurs a 1000

b. A I'aide de processus conventionnels, determiner la somme de dewx nombres naturels
ayant au plus 4 chiffres

c. A l'aide de processus conventionnels, déterminer 1a différence de deux nombres
naturels ayant au plus 4 chiffres dont le résuliat est supérieura 0

- w

B. Fractions (a Faide de matériel concret ou de schémas) AT 28 3B 4% 59 g®

3. Additionner et sousiraire des fractions dont le denominatewr de Nune est un multiple de

I'autre - | %

C. Nombres decimaux 4@ 28 9B 4% 5% g%

3. Developper des processus de calcul ecrit

a. Additionner et soustraire des nombres décimaux dont le résultat ne depasse pas la
position des centiemes
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Développer des processus de calcul écrit
(multiplication et division)

A. Nombres naturels (selon les balises de chaque cycle) 2P P L6

7. Développer des processus de calcul écrit (multiplication et division)

a. Araide de processus personnels, en utiisant du matériel ou des dessins, déterminer
le produit ou le quotient d'un nombre naturel a 3 chiffres par un nombre naturel 3 1 - *
chiffre, exprimer le reste de la division sous forme de fraction, selon le contexte

b. ATlaide de processus conventionnels, déterminer le produit d'un nombre naturel 3 3

:;hiffres par un nombre naturel a 2 chiffres - "
c. Al'aide de processus conventionnels, déterminer le quotient d'un nombre naturel 3 4
chiffres par un nombre naturel a 2 chiffres, exprimer le reste de la division sous la - W

forme d'un nombre en écriture décimale sans dépasser la position des centiémes

B. Fractions {a 'aide de mateériel concret ou de schemas) e R 38 48 S8 o8
4. Muftiplier un nombre naturel par une fraction > W
C. Nombres déecimaux T8 2B 48 .8 -8 B

3. Developper des processus de calcul écrit

b. Multiplier des nombres decimaux dont le produit ne dépasse pas la position des > | %
centieémes

c. Diviser un nombre décimal par un nombre naturel inférieur a 11 =5 *

31
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Déterminer un terme manquant dans une équation
(relations entre les opérations)

A. Nombres naturels (selon les balises de chaque cycle) 4 2* 3* 4° 5° ¢°

5. Determiner un terme manguant dans une eguation (relations entre les operations) :
at+b=n,at+to=¢on+b=ca-b=na-o=co-b=c

8. Determiner un terme manguant dans une egquation (relations entre les operations) :

axb=npaXo=¢gn=Eb=¢gatb=nazo=co+b=c i didi,
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La mathématique au primaire

Exploitation des différents sens de 'addition, de la
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Reumion 7
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BT e 12
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Commission scolaire
du Fleuve-et-des-Lacs

Accueil Commission scolaire Services Fondation Outils Liens Nous joindre

Capsules mathematiques

www.csfl.gc.ca/index.php/outils/outils-pedagogiques/capsules-mathématiques

34


http://www.csfl.qc.ca/index.php/outils/outils-pedagogiques/capsules-mathématiques
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Pour nous joindre

Mariannik Toutant
Responsable des programmes d’études en mathématique
mariannik.toutant@education.gouv.gc.ca

Nathalie Créte
Enseignante en prét de services / domaine de la mathématique
nathalie.crete@education.gouv.gc.ca
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